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Contexte et enjeux

Accroissement des risques

Changement
climatique

Diminution de la
Diversité couche d'ozone
! | fonctionnelle
|| fnon quantifiée}

[ I
| Changement

‘Charge enarosols ‘
|| d'usage des sols

| atmosphériques
" | {non quantifice)

Changement de
laressource en
. eau douce (1)

Acidification
des océans

Perturbation des cycles
biochimiques de
I'azote et du phosphore

Sources: adapté du Stockholm Resilience Center
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Contexte et enjeux

Accroissement des risques

_O__

Alimentation
Ecosystemes

Role de l'agriculture

Perturbation des cycles
biochimiques de
I'azote et du phosphore

Sources: adapté du Stockholm Resilience Center
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Contexte et enjeux

o Lagriculture biologique (AB) comme une alternative permettantde concilier
production alimentaire et protectionde I'environnement ?
o Une progression importanteen France ces 10 dernieres années (10-11% de la

Accroissement des risques

o SAU)
_/")__ o Une agriculture encouragée par les politiques publiques
\

o PAC 2023-2027: 18% de la SAU en 2027

o Farm to Fork: 25% en 2023
o Des controversessur la capacité de I’AB a nourrir le monde basées sur des
Alimentation études a des échelles macroscopiques (monde, continent, pays, grande
Ecosystemes région)
o Un consensus sur le role clé et potentiellement limitant de I’'azote et sur les

leviers a mobiliser:
o Accroitre la présence de légumineuses dans les rotations

Role de l'agriculture

4
z

Y o Augmenter le recyclage territoriales déchets et effluents
Pertbl;ggggi;;;};gg;v;'es o Optimiser I'association culture & élevage
e o Modification les régimes alimentaires vers plus de végétal (réduire la production
Sources: adapté du Stockholm Resilience Center animal e)
o
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Objectif de I'étude

» Compléter les travaux réalisés a des échelles macro (monde, continent,
pays, grande région)

» Prendre en compte de maniére explicite les caractéristiques des
territoires

» Faciliter 'appropriation de la réflexion par les acteurs du territoire

Construction d’un outil de modélisation des flux d’azote a une échelle méso
(EPCI) et d’évaluation de scénario pour accompagner une démarche
participative pour le développement de I'AB

Y RMTSPIC Colloque national du RMT SPICEE
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Description du territoire d’étude

Exploitations selon la production principale

Palyculture, .
polyélevage Céréales-
12% Grandes cultures
18%

'Contexte agricole du territoire (RGA2020) |

> 599 exploitations agricoles
Porcs Légumes de
sy pen charp,
VINS et autres - hor!lzj:l::::t:sure,

herbivores
11%

> 39 769 hectares de SAU
3%
= I33 7117 UGB totales boving mixtes
13%
{tous cheptels confondus) Bovins lait
31%
Répartition des cheptels en UGB
CA Morlaix Communaute
Répartition des cultures principales
CA Morlaix Communauté

B prairies

‘4
|| fourrages annuels

2020

céréales

Importation de 4-5000 tN/an sous formes d’engrais

B 1égumes frais, |

autres

minéraux et d’alimentation animale [estimation]
(100-125 kgN/an)

25%

B bovins [l porcins | lapins
équins [ volailles autres
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Description du territoire d’étude 4B

AGRICULTURE
BIOLOGIQUE

Sols et cultures

/ S~ = 100 exploitations, soit environ
— & EN 1AN

" — 16% des exploitations
- ~ 4000ha, soit environ
N\ me1an 10% de la SAU

B Prairies permanentes
M Prairies temporaires
Fourrages annuels

Céréales

B Légumes & fruits

W Autres

Données 2020-21
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Description du territoire d’etude

AGRICULTURE
BIOLOGIQUE

Elevages

m Bovins (lait)

Q‘? Bovins (viande)
l% m = 70% des exploitations ® Porcins 18%

avec animaux

Volailles
W Autres
K Répartition des élevages (%UGB) - Données 2020-21 /
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Methodologie : identification et conceptualisation des flux

SAU en AB
|\ - - - - - - -"-=-"--"=-"=-"="-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=== 1
| | Exportations
Alimentation [ | végétales
animale | v |
| 1
Fixation [ Fourrages . |
symbiotique | " - _ I
| cop Productions I Exportations
PR —_—
Dépots I _ » Animales | animales
atmosphériques I ) I
| Productions Paille _ I
I Végétales I
PRO UAB i b |
| I
| | Exportations
I i—» fourrages /
I t PRO AB I cop
l 1
L_-L____ - --\l-----J41-.._ ‘- _-__ |
A J
Volatilisation N dénit N lixiv Volatilisation
Légende ;
i ~—3# Enlrées
PRO = Produits Résiduaires Organiques ——3 Sorties
UAB = Utilisable en Agriculture Biologique ——p» Flux internes
COP = Céréales Oléo-Protéagineux —p Pertes

————— 0 0 z z zZzZz0z0m0m090m9m 2 mm m 0 090909090m4mm—m————————
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Methodologie : données utilisées pour le calcul des flux

‘RMTSP]CEE L

SAU en AB

| I  Exportations
1 végétales

» Références techniques (Agreste, CORPEN, ...)

» Références bibliographiques (Anglade et al., 2015; Godinot et
al., 2022, ...)

» Hypotheéses territoriales sur 'usage des productions agricoles
et sur la fertilisation

= Vision théorique

Volatilisation N dénit N lixiv Volatilisation )
~—# Enlrées
PRO = Produits Résiduaires Organiques —> Sorties
UAB = Utilisable en Agriculture Biologique w—p» Flux internes
COP = Céréales Oléo-Protéagineux —p Pertes

Colloque national du RMT SPICEE
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Résultats : Etat actuel des flux d'N en AB sur Morlaix Communauté

Alimentation

animale | Production
: animale
I
I

Fixation .

symbintigue Animaux

! Prairies, surfaces
1

Dépits 40 fourragéres

atrosphérigues I G LS 33
1
' Production
| [ Pzille végétale
PROus 115 100 Terres cultivées
I
1
i
1
1
i
1
1
i
1
1
i
1
1
i
1
1
! 15 40
b __ B
100 tN-yr!
Volatilisation N Denit N Lixiv. — Volatilisation
[ .
. RMTSPICEE Collogue national du RMT SPICEE
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Résultats : Etat actuel des flux d'N en AB sur Morlaix Communauté

Alimentation
animale

Fixation
symbiotique

Prairies, surfaces _

fourragéres
___________________ 3;

Dépdts
atmosphérigues

Animaux

g Paille

PROyus Terres cultivées

i
I
I
i
I
I
i
I
I
i
I
I
i
I
i
i
I
i
i
I
i
-

100 tN -ir‘1
Volatilisation M Denit M Lixiv.

. "~ RMTSPIC P Colloque national du RMT SPICEE
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animale

Production
végétale

Volatilisation
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Résultats : Etat actuel des flux d'N en AB sur Morlaix Communauté

Alimentation
animale

|
Fixation
symbiotique

Production
animale

_ A

! Prairies, surfaces
1

Dépéts a0 fourragéres
atrosphérigues I G LS 33
i Production
[ g Peile végétale
PROus 115 100 Terres cultivées
|
1
i
1
1
i
1
1
i
1
1
i
1
1
i
l
b s 40
b __ B
100 tN-yr!
Volatilisation N Denit N Lixiv. — Volatilisation
[ .
. RMTSPICEE Colloque national du RMT SPICEE
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Résultats : Etat actuel des flux d'N en AB sur Morlaix Communauté

Alimentation 85

animale | Production
: animale
I
I

Fixation .

symbintigue Animaux

! Prairies, surfaces
1

Dépits 40 fourragéres

atrosphérigues I G LS
1
: Production
! g Peile vépétale
PROus 115 100 Terres cultivées

i 52
I
i
1
1
i
: 217
I
1
i
1
1 =
!
! —
! 15 40 3
1

100 tN -ir‘1
Volatilisation M Denit M Lixiv. Volatilisation
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Résultats : Etat actuel des flux d'N en AB sur Morlaix Communauté

Alimentation
animale Production
animale
Fixation .
symbintigue Animaux
Prairies, surfaces
Dépéts fourragéres
mmﬂsphériques ________________ _
pduction
g Faille i
PRO s Terres cultivées
|
1
i
1
1
i
1
1
i
1
1
i
1
i
i
1
i
: 15
S O O .
Volatilisation N Denit N Lixiv. I Volatilisation
[
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Les interactions culture-élevage, leviers de résilience des agricultures face aux crises du XXléme siécle ? 15
19 au 21 mars 2024




Résultats : Etat actuel des flux d’N en AB sur Morlaix Communauté

oo eme—--Morlaix AB 3854 ha_ e
Alimentation
animale 43 | ! Production
animale
|
i
Fixation )
symbiotique 280 Animaux
! Prairies, surfaces
)
Dépts 40 fourragéres
atmosphérigues I B
| Production
. ' végétale
PROyus 115 100

]
|
100 tN -il"1
Volatilisation N Denit N Lixiv. Volatilisation

Quelgues indicateurs du systeme:

»> Autoy=52%

» AutonomieN (Auto,) = Entrées naturelles / Entrées totales

> =
» Productivité surfacique (Prod,) = Production animale + végétale / Surface Prody = 34 kgN/ha

» Pertes surfacique (Perty) = Somme des pertes / surfaces » Perty =50 kgN/ha

Colloque national du RMT SPICEE
Les interactions culture-élevage, leviers de résilience des agricultures face aux crises du XXleme siécle ?
19 au 21 mars 2024
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Methodologie : construction de scénarios

v'Prospectives nationales et internationales pour des scénarios
agroécologiques
v’ Afterres
v TYFA
v' TYFA-GES
v’ Billen et al.

v’ Adéquation avec le territoire

Y RMTSPIC ? Colloque national du RMT SPICEE
Les interactions culture-élevage, leviers de résilience des agricultures face aux crises du XXléme siécle ?
19 au 21 mars 2024
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Methodologie : construction de scénarios
 Scénarios | so | s1 | s | s3 | s4a |

Dynamique de

Optimisation des _ Dynamique de
_ _ production de i
Actuel Tendanciel pratiques B production
) protéines . _
agronomiques d’énergie

végétales

SAU AB (%) 10 30 30 30 30

Effectifs animaux

. 62 000 184 000 184 000 110000 110000
AB (nbr de tetes)
Effectifs animaux
non AB (nbr de 15 000 000 15 000 000 15 000 000 9 250 000 9 250 000
tétes)
CO :—40%
La SAU de toutes CO:—40% MF : - 50%
Rendements : +
les surfaces i MF : - 50% PT :-40%
Variables / biologiques ainsi . r’: s PT :-40% P:2937 ha
pe ertes : -
modifiees que les effectifs ’ P : gain des FLPPA:-50%
, "~ Performances - _
animaux ont été surfaces libérées L : gain des
o animales : +10% L
multipliés par 3 (2937 ha) surfaces libérées
(926 ha)

————— 0 0 z z zZzZz0z0m0m090m9m 2 mm m 0 090909090m4mm—m————————
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Résultats : Indicateurs des différents scénarios
| Scénarios | so | s1 | s2 | s3 | sa |

Dynamique de

Optimisation des _ Dynamique de
_ _ production de i
Actuel Tendanciel pratiques B production
) protéines . _
agronomiques . d’énergie
végétales

SAU AB (%) 10 30 30 30 30

Effectifs animaux

. 62 000 184 000 184 000 110 000 110 000
AB (nbr de tetes)
Effectifs animaux
non AB (nbr de 15 000 000 15 000 000 15 000 000 9 250 000 9 250 000

tétes)
CN - ANoL

Autoy=52%

Prod, =34 kgN/ha

Pert,=50kgN/ha [o
Variables biologiques ainsi

La SAU de toutes Autoy=62% CO:—40%
Prod, =38 kgN/ha
MF : - 50%

Pert, = 38 kgN/ha
PT :-40% PTZ937/na
Pertes : - 30%
FLPPA : - 50%
Autoy=52% Performances Autoy=70% _ i d
Prody =34kgN/ha INRSOINRNIINIIN Prod, = 40kgN/ha LIS
Perty =50 kgN/ha I NEY P AY{\ViERlsurfaces  libérees
(926 ha)
_
" RMTSPICEE e Colloque national du RMT SPICEE
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Conclusions & perspectives

» L'optimisation des pratiques agronomiques (S2) est intéressante pour améliorer
I"'autonomie mais ce n’est pas suffisant. Lautonomie est sans doute un mythe sans
changement structurel

»La diminution des cheptels permet de réduire les pertes et les besoins et permet ainsi de
libérer des surfaces pour des légumineuses (S3&45)

» Atteindre 'autonomie azotée semble possible avec des changements structurels (S4)

» Le développement de la méthanisation (S4) permet la valorisation et le maintien des
prairies (donc des légumineuses)

» Un systéme misant davantage sur le végétal (54) que I'animal (S1) mais qui produit autant
de protéine

»Des changements structurels qui nécessitent des politiques publiques globales et
cohérentes (développement de filieres & marchés)

» D’autres scénarios sont possibles et envisageables grace a 'outil développé. Utilisé pour
I"animation d’ateliers participatifs (en cours

» P et K sont des éléments qui peuvent aussi étre limitants (Reimer et al. 2023)

Y RMTSPIC Colloque national du RMT SPICEE
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Merci pour votre attention!

_
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N RMTSPIC

Bonus
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Flux d’N du scénario S4

Scénario 4
"Production
"
d'énergie 11862 ha 4
B T R T ST T T e o
' 16 25,6 |EXPORTATION DIGESTAT
| DIGESTAT METHANISATION |
: Méthanisation i
| 15 2817 4191 !
: DIGESTAT SOL |
| g 14 i
: FOURRAG '
' ES vers PRO AB vers :
. METHANI METHANISATION |
! SATION !
: 1677 2515 761
6 | . 7
! H
8550
FIXATION y > ! EXPORTATIONS
. 21 2 ! VEGETALES
! . FOURRAGES
5 1186} OURRAGE!| | o rs ANIMAUX E
DEPOT ; Productions 1552 .- !
: Végétales 23 2 !
' 1 coP COP vers '
2 00 ! PROUABSOL 00 ANIMAUX roducts i
| 257.0 71.9 1523 ) 1
PRO UAB ! Animales 1:* EXPORTATIONS
| 13 26§ 25 ANIMALES
: PRO AB 2.4 PAILLE '
: vers 84 1
| EPANDA !
' GE i
10 00 :
IMPORTATI T '
ON ' I 12
ALIMENTAT ' 507.2 PRO AB E
ION ! !
ANIMALE ' 1850 | 9
g |
\ '
' 00 619 208] 1188 1319 L, S
'
= :
T L R I R R L AEU T SRR |
PERTESPRO  PERTESPROAB | /.oy ITRIFICATION PERTES DIGEST. unites
UAB vers EPANDAGE OEN A AY FLUX tonnes d'azote par an
3 17 20 19 18 SURFACES hectares

Colloque national du RMT SPICEE

Autoy=100%
Prody = 37 kgN/ha

Perty = 45 kgN/ha

Les interactions culture-élevage, leviers de résilience des agricultures face aux crises du XXleme siécle ?
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Hypotheses pour la quantification des flux de N
1- Alimentation

Alimentation
humaine

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII’ Exportation

A

]
Iw _
n " A Alimentation
piEEEEEEE EEEEEEEESR )
- - humaine
] ]
] ]
] ]

Importation - -

alimentation AR RN RN R R RN R R NLEERRRERRRL,

animale
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Hypotheses pour la quantification des flux de N

2- Fertilisation

Fixation
symbiotique &
Dépots atm.

Fertilisants TR
organiquesnon AB TR R
(PRO UAB)

Entrées = sorties

" RMTSPICEE Colloque national du RMT SPICEE
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Production
végétale
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Flux de N sur Morlaix Co - PRO UAB

P RO ag r | Coles Unité commune : tonnes N/an
5 . Ruminants Porcins Volailles
i Effectifs (nbr 59507 350040 14889907 | Population 64603

i de tétes)

i N excrété

N excrété
paturage

N excrété maitrisé

' ! Gisements 260 110
i Pertes stockage ; bruts
i ettransport .
N épandable maitrisé
i : 150 8
N non UAB N non UAB
N UAB N UAB 110 102
N UAB ) ,
ey Besoin de 115tN/an pour I’AB
soit 4%
Mais quelle part dispo?
V : RMT IC Fallaniin nntinnn~l A DAT SPICEE

Etude des fluxen AB a l’échellede Morlaix CO & calcul des indicateurs rricultures face aux crises du XXleme siécle ?
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|dentification et adéquation des leviers mobilisables

Leviers (1) (2) (3) (4) (5) (6)

Baisse du cheptel par unité de surface

Augmentation de la proportion de légumineuses

Recyclage des excréta humains (urines)

Méthanisation

Augmentation du rendement des cultures

Baisse du redement des cultures

Augmentation de I'efficience animale

Réduction des pertes

Augmentation du recyclage des déchets organiques
|AA/déchets verts/Biodéchets

Afterres (1)
TYFA (2) Contexte (5)

TYFA-GES (3) Questionnaire (6)

" RMTSPICEE Billen %to?llééﬁl)e national du RMT SPICEE
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