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> Contexte

* La spécialisation de |'agriculture a conduit la dissociation

des flux de nutriments dans les fermes et les territoires
(Billen et al. 2017)

* Un des leviers pour remettre en lien cultures et élevage se
situe a I'echelle des relations entre les fermes sur un
territoire (Nowak et al., 2015 ; Lucas et al. 2019)

* Mais organiser de telles interactions souleve des difficultés
(Davies et al. 2004; Villamayor-Tomas et al. 2021)

* Les jeux sérieux sont connus pour promouvoir les

collaborations et 'émergence des réflexions collectives (Den
Haan & Van der Voort, 2018)
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> Objectifs de I'étude

* Produire une vision partagée sur la gestion collective de 'azote,
notamment celui issu des effluents d’élevage

* Concevoir un outil qui permette aux agriculteurs d’évaluer I'intérét de la
gestion collective

* Intégré au projet GESTE et appliqué sur le cas d’étude de la communauté
de communes de Chateaubriant Derval
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Monitoring of stimulated

DD::> collective learmning

Process

> MéthOde Initial analysis

of the ecologicaland
socio-political context

e Modélisation l _______ ‘ _______ j _______ | l _______ ‘ ________ l ________ Adjustment
. KeyNRM problem | 3 | Redefined problem | o,
d’accompagnement (Etienne Yoo R g
et al., 2010) _Keystakeholders Participatory | New stakeholders |
! ":::I:ﬁ:Iﬁﬁﬁ _________ \ imulafions™ I

Co-building
of simulator*

Role-playing game and/or agent-based model

Barnaud et al. 2005

* La vision partagée a impligué des personnes issues de la collectivite, du
conseil agricole, des entreprises du territoire, des associations , de |'agro-
alimentaire et une diversité d’agriculteurs.
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> Résultat : Vision partagée

* A partir de 12 entretiens individuels et d’'une
mise en commun hous avons défini les

* acteurs,

* ressources,

e dynamiques et

* interactions nécessaires pour prendre en
compte la gestion de I'azote dans le territoire
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* Cette represe.ntatlo.n d engwte été mobilisée Une des représentation individuelle de la
pour construire un jeu serieux gestion territoriale de I'azote
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> Résultat : Vision partagée

* Pour gérer I'azote les acteurs enquétés ont cité 38 types d’acteurs et 53
types de ressources

* Deux dynamiques ressortent sur le territoire :
* 'importation d’azote (boues d’épuration, fertilisants minéraux, ...)
* La diminution du nombre d’animaux d’élevage et la céréalisation de fermes de
plus en plus grandes.
* Une mise en avant de la méthanisation

* Afin de valoriser les effluents et des résidus de cultures en un digestat
utilisable sur les cultures

* Malgré des interrogations sur la composition de ces digestats.
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> Résultat : Jeu produit

* Un territoire autour d’une ville avec deux spécialisations : laitiere d’un coté,
céréaliere de I'autre. Un élevage porcin présent dans chaque zone.

* Un méthaniseur disponible a partir du 2¢™e tour

* La fertilisation des cultures peut se faire avec : fumier, lisier de vache, lisier
de porc, minéral ou digestat

* Le cultures : Mais, blé, luzerne, prairie, colza
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> Principe du jeu

* Chaque joueur va : choisir les cultures et le type et niveau de

fertilisation puis choisir la destination des productions animales et
végétales (vendues, apportées au méthaniseur, épandues).

* Le jeu calcule
e Colt de fertilisation

* Productivité des cultures selon la fertilisation et I’'azote du sol

* Les revenus liés a la méthanisation
* Les revenus liés aux productions végétales et animales vendues
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> Testdu jeu

 Certains systemes d’élevage ne voient pas comment participer a du collectif :

* lIs n‘ont déja pas assez d’effluents pour leurs cultures
* Les céréaliers vont d’abord voir les éleveurs porcins en direct

* Le méthaniseur est mobilisé comme appoint au premier tour
* Puis un éleveur décide d’apporter une grande part de ses effluents ce qui
permet a un céréalier de prendre du digestat
* Des résultats économiques en berne
* Parametres du modele économique et du méthaniseur a ajuster
* Les effets précédents ne sont parameétrés que pour la luzerne
* Une faible prise en compte des distances par les joueurs

* Les conseillers restent intéressés par |'outil pour lancer des discussions
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> Discussion

e Confirmation que la présence des animaux fournit un service (Dumont et al. 2019)
de fertilisation vers les cultures, recherché par tous les agriculteurs du territoire

* Le méthaniseur est utilisé dans le jeu comme un convertisseur de culture en
énergie ... et en fertilisant (Britz and Delzeit, 2013)

* Ala durabilité questionnée par la dynamique de I'élevage (Agostini et al. 2015)

 De nombreux autres acteurs a impliquer dans la gestion collective de 'azote

 Intégrer d’autres dimensions d’évaluation (complexité paysage, qualité de l'eau, ...)
(Launay et al. 2022)
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> Conclusions

* Un territoire avec de nombreux acteurs et ressources a prendre en
compte

* Mais avec beaucoup d’acteurs indirects (associations, financeurs,
accompagnement...)
* Un role de la méthanisation ambivalent
* Diversification des revenus, mise a disposition de fertilisation organique
e Cérealisation, qualité du sol...

* Un outil « jeu sérieux » qui amene le débat aupres des agriculteurs et a
penser les collaborations éleveurs - céréaliers

* Une ouverture a faire hors du monde agricole
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> Thanks for your attention

@ Exploitation Laitiere @ R

Besoins =150 tonnes de paille

pour une année: - 500 tonnes de fourrage
= T10 tonnes de concentrés
« 12 tonnes de minéraux

Chiffre d'affaire année 0 : 360 000 € (450€/1000L)
Capital année 0 : 178 000 €
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